Автоматическая разгрузка по току

Широкое применение в сетях промышленных предприятий нашла ав​томатическая разгрузка по току. Она подразделяется на длительную и кратковременную. Длительная разгрузка предусматривается с целью снижения нагрузки на питающие элементы схемы, обычно на линию или трансформатор, перегрузка которых в определенных режимах оказывает​ся выше допустимой. К указанному случаю относится, например, пере​грузка трансформатора ГПП при работе АВР.

На рис. 5.1 показана силовая схема ГПП и схема автоматической разгрузки по току. Пусть вследствие КЗ произошло отключение ли​нии рабочего ввода 2. Тогда сработает АВР и подключит нагрузку второй секции сборных шин к трансформатору T2. При недопустимой перегрузке последнего токовое реле PT1 замкнет свои контакты и с выдержкой времени реле РB1 через промежуточное реле РП1 даст сигнал на отключение части потребителей. Отключаются либо нагрузки третьей категории, либо неответственные нагрузки второй категории.
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Рис. 5.1. Автоматическая разгрузка по току

Действие устройства аварийной разгрузки аналогично действию защиты от пе​регрузки. При этом вместо обычного реле времени используется мно​гопозиционное реле, имеющее несколько контактов и позволяющее изменять выдержку времени до     t = 10 мин и более. При действии ав​томатики потребители отключаются очередями. Выдержка времени первой очереди принимается равной t1 = 5...10 мин. Если перегрузка трансформатора при этом не устраняется, то пусковой орган остается в состоянии после срабатывания и автоматика продолжает отключать потребителей других очередей с выдержкой времени на Δt = 30 с боль​шей предыдущей. При определении отключаемой нагрузки исходят из того, чтобы с оставшейся нагрузкой трансформатор мог работать в те​чение 1,5…2 ч. За это время обслуживающий персонал принимает меры по разгрузке трансформатора. 
Следует отметить, что устройство автоматической разгрузки прин​ципиально правильнее выполнять не по току перегрузки, а в зависимо​сти от температуры обмоток, например, температурно-токовыми реле (см. § 14.6).

Описанная схема не должна работать при протекании пусковых то​ков, токов самозапуска электродвигателей или сквозных КЗ. Отстройка выполняется по времени.

Отключаемая мощность обычно составляет 5...10 % полной нагрузки предприятия. С целью уменьшения отключаемой мощности следует ис​пользовать допустимую временную перегрузку элементов схемы электро​снабжении. Напомним, что разрешается перегрузка кабелей напряжени​ем 6...10 кВ до 30 % допустимого тока. Трансформаторы могут быть перегружена на 40-60 % номинальной мощности с учетом предшествующего режима работы и температуры окружающей среды.

Применение длительной APT позволяет в ряде случаев уменьшить мощность проектируемых трансформаторов. Пусть нагрузка 1, 2 и 3-й категорий на ГПП составляет 15 МВА. При установке двух трансформаторов с Sт.н = 10 МВА в случае отключения одного из них нагруз​ка на оставшийся составит 150 % Sт.н. При выборе двух трансформато​ров  с нагрузкой по 16 МВА в нормальном режиме они  будут за​гружены менее, чем на 50%.  Правильным решением здесь будет выбор первого варианта с использованием автоматической разгрузки тран​сформатора при работе АВР, причем следует отключить всего около 10 % нагрузки предприятия.

Кратковременная разгрузка по току применяется значительно реже. Она предусматривается обычно для обеспечения самозапуска ответст​венных электродвигателей при действии АВР, АПВ или глубоких посад​ках, напряжения во время КЗ. Практически необходимость в кратко​временной APT возникает в точках, электрически удаленных от ис​точника питания (при наличии маломощных трансформаторов, реакторов, протяженных воздушных линий).

После окончания самозапуска отключенные электроприемники должны быть вновь включены в работу. Последнее может быть выполнено так​же с помощью автоматических устройств.

5.2. Вопросы и схемы для самостоятельного изучения
1. Чем вызвана необходимость проведения токовой разгрузки трансформаторов и кабельных линий? 
2. Поясните на примере кабельных линий  и трансформаторов действие автоматической токовой разгрузки (рис. 5.1 и 5.2).
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Рис. 4.2

